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OPIS TECHNICZY

1 Podstawa opracowania.

* Zlecenie inwestora;

*  Rzuty budowlane budynku,

*  Wizja lokalna,

*  Obowigzujgce przepisy i normy,
» Katalogi urzadzen,

2 Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt:
» Instalacji ciepta technologicznego,
* instalacja wody lodowej,

* instalacji klimatyzacji wraz z instalacjg skroplin
* instalacji wodociggowej p.poz.

3 Opis instalacji ciepta technologiczneqo oraz wody lodowej.

3.1 Zasilanie nagrzewnicy wodnej w centrali wentylacyjnej.

Istniejgcg centrale wentylacyjng NW-1 zasila istniejgca instalacja ciepta technologicznego o
parametrach 80/60°C. Obecnie centrala ma zdemontowang nagrzewnice po awarii. Istniejgcg centrale
nalezy przywroci¢é do petnej sprawnosci poprzez montaz nowego wymiennika. Wymiennik zostat
dobrany na podstawie archiwalnej dokumentacji producenta. Przed przystgpieniem do prac nalezy
wykonac inwentaryzacje urzadzenia oraz potwierdzi¢ wymiary projektowanego wymiennika. Obecnie
funkcje nagrzewnicy przejeta zabudowana w centrali chtodnica i pracuje ona dwufunkcyjnie. W
ramach projektowanych prac planuje sie wykona¢ demontaz obydwu uktadédw mieszajgcych,
chtodniczego oraz grzewczego, utylizacje elementéw oraz budowe nowych uktadéw hydraulicznych.
Do pomieszczenia wentylatorni doprowadzone sg obydwie instalacje C.T. i wody lodowej, obecnie
uktad mieszajacy chtodniczy petni dwie funkcje rozdzielone wymiennikiem ptytowym ciepta, ktory jest
rowniez przewidziany do demontazu i utylizaciji.

Przed nowo montowang nagrzewnicg zamontowany bedzie nowoprojektowany wezet
regulacyjny, sktadajacy sie z zaworu regulacyjnego trojdrogowego, filtra do armatury grzewczej,
zaworOw réwnowazacych i odcinajgcych. Odcinek ciepta technologicznego wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie lub cienkosciennych ze stali weglowej taczonych przez
zaciskanie. Rurociggi ktére obecnie pozostajg bez czynnika nalezy w catosci wymieni¢. Instalacje
izolowa¢ otuling z wetlny skalnej w ptaszczu aluminiowym o grubosci zgodnie z warunkami
technicznymi. Wezet mieszajacy planuje sie wykona¢ przy centrali na konstrukcji wsporczej z profili
stalowych kotwionych do posadzki. W ramach prac nalezy przewidzie¢ czesciowg wymiane czynnika
grzewczego w instalacji, ptukanie instalacji oraz probe szczelnosci. Do projektowanego zaworu
tréjdrogowego nalezy dobra¢ na etapie realizacji nalezy dobra¢ sitownik, ktéry bedzie wspotpracowaé
z istniejgcg automatyka centrali. Wykona¢ oznakowanie rurociggéw.




Parametry wymiennika:
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Dlugosc calk. BT 2300 mm
Wydajnosé 395,284 kW Dlugosc ozebr. LB 2040 mm
Powierzchnia 195 585 m2 Lamele: Al
Rezerwa powierzchni 23,823 % wysokost LH 1900 mm
glebokost LF 80 mm
Powietrze wilgotne ( 30000m3/h [/ 17°C 1 40% ) I podziatka LT 3 mm
Rama: FeZn
Wysokos¢ npm. 0Om glebokosé RT 210 mm
Cisnienie 1013 hPa obrzeze RO 18 mm
Opory przephywu 15,3 Pa obrzeze RU 18 mm
obrzeze RN 60 mm
Wiot Wylot obrzeze RV 40 mm
Temperatura -18,0 21,0 °C Rury Cu
Wilgotnosé wzgledna 100 5 % Krotce G 3" Rg7
Wydatek 26212 30218 m3/h Pojemnosé 53 dcm3
Predkosc 1,88 217 m/s Masa 146 kg
Inne akcesona:
Czynnik Woda I
Wydatek 17,369 m3/h
Predkos¢ 1,424 mis
QOpory przeplywu 17,715 kPa
Wiot Wylot
Temperatura 80,0 60,0 °C

UWAGA: Przed zamowieniem elementéw wymiennika ciepta sprawdzi¢ mozliwosci transportu
elementéw przez budynek, w przypadku mozliwych trudnosci transportowych, przewidzie¢ podziat
wymiennika na sekcje mozliwe do przetransportowania przez istniejace otwory komunikacyjne oraz
montaz wymiennika w wentylatorni.

3.2 Zasilanie chtodnicy wodnej w centrali wentylacyjne;j.

Istniejgcy agregat wody lodowej zasila instalacje central wentylacyjnych wodg z 35% glikolem
etylenowym o parametrach 7/12°C.

W ramach prac przewiduje sie kompleksowg wymiane uktadu mieszajgcego instalacji wody
lodowej. Ze wzgledu na ciggtg prace ukfadu i dobry stan instalacji rurowej nie przewiduje sie wymiany
odcinkdw instalacji poza uktadem mieszajgcym. Wymieniany wezet regulacyjny, sktada sie z zaworu
regulacyjnego tréjdrogowego, filtra do armatury chtodniczej, zaworéw rownowazacych i odcinajgcych.
Instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu spawanych, izolowa¢ termicznie matami i
ksztattkami polipropylenowymi (czarne dla chtodnictwa), odpowietrzy¢ za pomocag odpowietrznikow
automatycznych. Grubosc¢ izolacji wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych. W
ramach prac nalezy przewidzieé czesciowg wymiane czynnika chtodniczego w instalacji w ramach
projektowanych prac demontazowych, ptukanie instalacji oraz prébe szczelnosci. Do projektowanego
zaworu trojdrogowego nalezy dobra¢ na etapie realizacji nalezy dobra¢ sitownik, ktéry bedzie
wspotpracowac z istniejgcg automatykg centrali. Projektowany uktad mieszajgcy zamontowany bedzie
w miejscu istniejgcego na pod konstrukcji wsporczej kotwionej do sciany. Wykona¢ oznakowanie
rurociggéw.




3.3 Wykonanie instalacji wodnej

Z uwagi na niskg temperature czynnika instalacja wody lodowej musi by¢ izolowana termicznie w
celu unikniecia skraplania zawartej w powietrzu pary wodnej na powierzchni rur. W tym celu nalezy
stosowac otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej w postaci cylindrycznych rur
o grubosciach podanych w ponizszej tabeli (zgodnych z obowigzujgcymi warunkami technicznymi).

Minimalna grubos¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej materiat (0,035
W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sredmcy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzqc,e przez sciany lub Y wymagan z poz 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji za pomocg uchwytéow lub wspornikow.
Pomiedzy obejmg uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy stosowac podktadki elastyczne.
Najwieksze dopuszczalne odlegtosci miedzy podporami ruchomymi wynoszg:

Srednica nominalna rury . Najwieksze odlegtosci miedzy podpprami
Pionowe [m] Poziome [m]
15 2,0 1,5
20 2,0 1,5
25 2,9 2,2
32 3,4 2,6
40 3,9 3,0
50 4,6 3,5
65 4,9 3,8
80 5,5 4,2
100 5,7 4,7

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywac w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne
potaczenie na przewodzie. Armatura metalowa powinna byé objeta elekirycznymi potgczeniami
wyréwnawczymi. Instalacje wykonanie z rur czarnych spawanych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
prze dwukrotne malowanie farbg podktadowa i antykorozyjng do klasy C3 po uprzednim oczyszczeniu
i odttuszczeniu.

3.4 Prodba cisnieniowa.

Instalacje chtodniczg i grzewcza nalezy starannie wyptukac i poddaé¢ probie wodnej cisnieniowej
na cisnienie 1.5 cisnienia roboczego. Instalacja musi by¢ poddana probie cisnieniowej przed
malowaniem i zaizolowaniem. Przed prébg nalezy odigczyé od instalacji urzadzenia, ktére moga
podczas proby ulec uszkodzeniu lub zafatszowaé¢ wynik (np. naczynia wzbiorcze, zawory
bezpieczenstwa itp.) Probe cisnieniowa nalezy przeprowadzic jako probe wstepna, gtéwna i korncowa.
Przy prébie wstepnej nalezy zastosowaé cisnienie prébne odpowiadajgce cisnieniu roboczemu
+2bary. Cisnienie to musi by¢é wytworzone w okresie 30 minut 2-krotnie, w odstepie 10 minut. Po
dalszych 30 minutach préby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie moga wystgpi¢
zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtowng. Czas
proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane po prébie wstepnej, nie
moze obnizyé sie o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu préby wstepnej i gtownej nalezy
przeprowadzi¢ probe koncowg. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby siec rur powinna byé
pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpic
nieszczelnosé. Odbiér i uruchomienie instalacji moze nastgpi¢ po sprawdzeniu z préb cisnieniowych
protokotdw, ktére musza by¢ podpisane przez Inwestora i Wykonawce.




4 Instalacja p.poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw, budynek jest zabezpieczony
hydrantami wewnetrznymi. Projektowany odcinek przeznaczony do wymiany wykona¢ w systemie rur
stalowych podwdéjnie ocynkowanych, zaprasowywanych.

Pozioméw instalacji p.poz. wymieni¢ po istniejgcej trasie nawigzujgc do istniejgcych potgczen
kotnierzowych. Poziomy instalacji moga pozosta¢ nieizolowane. Przewody prowadzone w bruzdach
posadzkowych zaizolowac pianka gr. 9 mm z zewnetrzng warstwg zbrojona.

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Pomiedzy obejmag uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Najwieksze dopuszczalne odlegto$ci miedzy podporami ruchomymi wynosza:

Srednica nominalna rury . Najwieksze odlegtosci miedzy podpprami
Pionowe [m] Poziome [m]
25 2,9 2,2
32 3,4 2,6
50 4,6 3,5

Podpory punktéw statych nalezy mocowaé do stropéw i scian zewnetrznych. Punkty state
wykona¢ zgodnie z technologig producenta podpér. Punkty state na rurociggach poziomych i
pionowych zgodnie z PN. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w tulejach
ochronnych, umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei
nie moze by¢é wykonane zadne potaczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie
ulegty uszkodzeniu pod wptywem ewentualnych uderzen badz wstrzasow.

4.1 Proba szczelnosci instalacji wodociagowej.

Instalacje wodociggowe poddac prébie szczelnosci przy ci$nieniu prébnym wyzszym o 50% od
ciSnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa, nie powinny wykazywaé przeciekdéw na
przewodach, armaturze przelotowo — regulacyjnej ipotgczeniach. Podczas proby szczelnosci
przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podniesc cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5 — krotnej wielkosci
cisnienia roboczego, utrzymac to cisnienie przez 20 minut i obserwowac armature i przewody.

W obrebie budynkoéw instalacje chtodnicze prowadzone beda:

W szachtach instalacyjnych,

» W przestrzeniach stropéw podwieszanych,

* W korytkach instalacyjnych na czesciach scian przy jednostkach sciennych.

» Zastosowac system ochrony przeciwpozarowej przy przejsciach przez przegrody oddzielenia

pozarowego:

- Ogniochronna masa uszczelniajgca (elastyczna) dla rur niepalnych.

- Ogniochronna masa uszczelniajgca (peczniejgca) dla rur palnych mniejszych od dn 50mm.
Wykonac¢ oznakowanie rurociggow.

5 Instalacja klimatyzacyjna Split i Multi Split.

5.1 Opis instalacji freonowej klimatyzaciji.

W celu pokrycia zyskéw ciepta w klimatyzowanych pomieszczeniach przewiduje sie
zastosowanie klimatyzacji opartej o dwururowy system freonowy vrf inwerter lub Multi split z
bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego dla pomieszczenia prob chéru. W
pomieszczeniu przewiduje sie zastosowac klimatyzatory typu sciennego z pilotem bezprzewodowym
zlokalizowanym na $cianie przy wiaczniku swiatta. Uktad pomieszczenia chéru catosci planuje sie
wykona¢ poza pomieszczeniem tak aby w pomieszczeniu widoczne byly jedynie jednostki
wewnetrzne. Jednostka zewnetrzna zamontowana na istniejgcym tarasie na pod konstrukcji stalowej
typu ,big foot”.

Pomiedzy agregatem skraplajgcym a jednostkami wewnetrznymi zaprojektowano instalacje
chtodnicze jako 2-rurowe z rur miedzianych miekkich azotowanych, lutowanych lutem twardym pod
ostong azotu i izolowanych otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubo$ci minimum
13mm. Instalacje uzbrojone zostang w odpowiednie dla danego systemu tréjniki i / lub rozgatezniki




oraz elektroniczne zawory rozprezne. Instalacje prowadzone na zewnatrz budynkéw wykona¢ w

peszlach tworzywowych odpornych na promieniowanie UV.

Instalacje mocowaé¢ za pomocg typowych =zawiesi w korytach elekirycznych stalowych
ocynkowanych oraz pretéw gwintowanych.

Lutowanie rurociggdéw przeprowadzac ptuczac instalacje gazowym azotem.

Po wykonaniu potgczen rur miedzianych w miejscu instalacji nalezy wykonac nastepujace czynnosci

kontrolne:

» Podigczy¢ zbiornik azotu, zbiornik czynnika chtodniczego oraz pompe prézniowag do urzadzenia
zewnetrznego i wykona¢ prébe szczelnosci oraz osuszanie prézniowe. W celu przeprowadzenia
napetniania czynnikiem chtodniczym wymagane jest podtgczenie zbiornika czynnika chtodniczego
i weza do napetniania do kré¢ca czynnika chtodniczego lub zaworu.

e Préba szczelnosci i osuszanie prozniowe UWAGA! Probe szczelnosci i osuszanie prézniowe
nalezy przeprowadza¢ przez otwory serwisowe zawordw odcinajacych  przewodu
wyréwnawczego, przewodu gazowego HP/LP, przewodu gazowego ssawnego i przewodu
cieczowego. (Informacje dotyczace umiejscowienia otworu serwisowego zawiera etykieta
~Przestroga przymocowana do przedniego panelu urzgdzenia zewnetrznego”).

* Préba szczelnosci: UWAGA! Nalezy stosowaé azot w stanie gazowym. W przewodzie cieczowym,
przewodzie gazowym ssawnym, przewodzie gazowym wysokiego/niskiego cisnienia i przewodzie
wyréwnawczym wytworzy¢ cisnienie 4,0 MPa (40 bar) przez otwory serwisowe poszczegdinych
zawordw odcinajgcych (nie wytwarzac cisnienia wyzszego niz 4,0 MPa (40 bar). Wynik testu
mozna uzna¢ za pomysiny, jezeli ciSnienia nie spadnie w ciggu 12 godzin. W razie spadku
cisnienia nalezy sprawdzi¢ ktéredy wydobywa sie azot.

Osuszanie prézniowe: Nalezy stosowa¢ pompe zdolng do wytworzenia podcisnienia — 100,7kPa

(5Torr, - 755mmHg). Przez otwory serwisowe zawordw odcinajgcych przewodu cieczowego,

przewodu gazowego ssawnego, przewodu gazowego wysokiego/niskiego cisnienia i przewodu

wyroéwnawczego opréznia¢ system za pomocg pompy prozniowej przez ponad 2 godziny;
podcisnienie w uktadzie powinno wynosi¢ — 100,7kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na
ponad 1 godzing, a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to
do uktadu dostata sie wilgoé albo wystepuja w nim nieszczelnosci. Po trwajagcym 2 godziny
oproznianiu uktadu nalezy wytworzy¢ w nim cisnienie 0,05MPa (przerwanie prdzni), wpuszczajgc azot

w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprézni¢ uktad, wigczajac pompe prézniowg na 1 godzine

uzyskujac podcisnienie — 100,7kPa (osuszanie prézniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyskac

podcisnienia— 100,7kPa, nalezy powtdrzy¢é operacje przerywania prézni i osuszania prézniowego.

Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie podcisnienia na 1 godzine, nalezy sprawdzi¢, czy

wskazanie cisnienia nie wzrosto.

W obrebie budynkoéw instalacje chtodnicze prowadzone beda:
¢ W szachtach instalacyjnych,

» W przestrzeniach stropéw podwieszanych,

» W korytkach instalacyjnych na czesciach $cian przy jednostkach sciennych.

» Zastosowac system ochrony przeciwpozarowej przy przejsciach przez przegrody oddzielenia
pozarowego:
- Ogniochronna masa uszczelniajaca (elastyczna) dla rur niepalnych.
- Ogniochronna masa uszczelniajgca (peczniejgca) dla rur palnych mniejszych od dn 50mm.

5.2 Instalacja skroplinowa.

Skropliny z klimatyzatorow zostang odprowadzone do kanalizacji poprzez sie¢ przewoddw
skroplinowych w otulinie antyroszeniowej ze spienionego kauczuku. Podigczenie do sieci
kanalizacyjnej z zastosowaniem syfonu do skroplin z kulkg zabezpieczajgcg przed nieprzyjemnymi
zapachami z kanalizacji. Przy kazdym urzgdzeniu chtodniczym, gdzie nie ma mozliwosci odptywu
grawitacyjnego odptyw skroplin winien by¢ przepompowany poprzez pompke skroplin wraz z zaworem
zwrotnym. Materiat wykonania sieci skroplinowej — rury PVC biate klejone.

6 Uwagi koncowe.

6.1  Wykonanie robot

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:




Warunkami Technicznymi Wykonania Rob6t Budowlano-Montazowych cz. 1l ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow”

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzadzenh.
Ponadto wszystkie prace musza byé prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Stosowane materialy i urzadzenia

Wszystkie zastosowane materiaty i elementy konstrukcyjne powinny mie¢ atest dopuszczenia do
eksploatacji, wydany przez wiadciwe organy panstwowe, upowaznione do wydawania takiego
Swiadectwa.

przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny,
urzagdzenia i armature podigczyé zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi przez producentow,
sposoOb uktadania i mocowania przewodoéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur,

typy poszczegdlnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z Inwestorem.

Uwagi

Za kompletne opracowanie nalezy przyjg¢ wszystko, co zostato narysowane, opisane, objete
zestawieniem materialowym, wyspecyfikowane oraz nieobjete, a konieczne do prawidtowego
wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania systemu.
W trakcie wykonywania prac, winna by¢ prowadzona petna dokumentacja powykonawcza, za co
odpowiedzialny jest kierownik budowy.

Wszystkie zmiany w trakcie realizacji zadania winny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

nadzor autorski.




